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摘 要：采用等大色灯为物像，激光笔准直定位，色光的混合，旋转平台等，对传统的“平面镜成像”实验仪器进

行了创新性的改革与提升，使仪器的效果更加明显直观．该仪器运用在课堂教学过程中，能更方便、安全地探究出平

面镜成像的规律，达到良好的教学效果，从而培养学生的科学探究思维和科学探究能力．
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　　 平面镜成像是初中几何光学知识中的重要内

容．借助平面镜成像的实验仪器是讲好本节内容常

用的教学手段．传统的教学仪器多数是使用两只等

高的蜡烛和一块玻璃板来完成，该实验方法虽然简

单可行，但也存在着明显的不足［１］．随着时代的进

步，一些新的方法和仪器问世，为传统平面镜成像仪

器的改革和创新提供了平台．

本文采用了直流电供电的等大色灯作为物和

像，用红色激光笔准直定位，结合色光混合原理，使

平面镜的成像规律更加直观明显地呈现出来．

１　 实验仪器基本原理

平面镜成像实验仪器原理图，如图１所示．用一

块透明玻璃板作为平面镜，玻璃板两端分别放置自

带直流电源的红、绿两个小灯，各灯座下面均安装带

有开关的红色激光笔．用一块平整木板作为底板，在

底板的侧面垂直安装定标尺．在底板的底面安装带

有分离式旋转功能的轴承，通过轴承的旋转可使整

个底板在平行平面内作３６０°旋转［２］．

上述实验方案中，红灯作为成像物，其所在的方

位为观察方，绿灯用来确定红灯的像位．根据色光混

合原理，红光与绿光按照不同的比例混合产生黄

光［３］，当绿灯的位置与红灯像的位置完全重合时，从

观察方可看到红灯的像变为黄色．红灯所成像的大

小及其位置可由实体绿灯准确表现出来，其示意图

如图２和图３所示．

图１　 平面镜成像实验仪器原理图

图２　 红灯的像与绿灯部分重合示意图

图３　 红灯的像与绿灯完全重合示意图
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上述实验设计中，通过激光笔准直定位，不仅可

以便捷地测出物距和像距，还可以直观地显示出红

灯和红灯所成像的位置关于平面镜对称．在平面镜

另一侧设有绿灯，为寻找像的位置和比较大小提供

便利；采用分离式旋转平台，使不同方位的观察者始

终处在观察方，能够多角度多方位地观察实验现象．

２　 实验装置

灯泡安置在灯座上，灯座由电源盒和激光盒组

成，激光盒内平行装有红色激光笔，整个灯座可在底

板上自由移动，如图４所示．

图４　 等大的色灯示意图

底板的中间固定木质插槽，以保证玻璃板能稳

定插入插槽内，并与底板保持垂直．在底板的侧面垂

直粘有定标尺，用于测量物距和像距．

底板与支柱之间安装分离式旋转轴承（滚珠轴

承），以保证底板可以自由旋转，又可以与支柱分离，

如图５所示．

图５　 组合转台示意图

３　 实验探究

３．１　 探究像与物大小相等

将等大的红、绿色灯置于玻璃板两侧，从红灯方

能看到红灯所成的像，在玻璃板后面移动绿灯，使之

逐渐接近红灯的像，直至完全重合，此时从红灯方看

到绿灯完全变为黄灯．说明红灯的像和红灯大小相

等．

３．２　 探究像与物到镜面的距离相等

打开两激光笔，使激光束垂直投射到定标尺上，

从定标尺上激光点的位置和玻璃板（镜面）在定标

尺上的位置，两个位置读数之差即为物距或像距．具

体实验步骤为：实验开始时，同时打开红灯和绿灯，

并将二者置于玻璃板两侧近似对称的位置，从红灯

一侧透过玻璃板向绿灯观察，同时缓慢移动红灯和

绿灯，当看到绿灯变为黄色时停止移动，此时红灯的

像与绿灯重合，因此变为黄色．然后，打开两灯的激

光笔，使激光束垂直射在定标尺上，读出两个激光点

和玻璃板的位置读数，红灯的激光点位置与玻璃板

位置之差即为物距，绿灯的激光点与玻璃板位置之

差即为像距，从而得出像距等于物距．

３．３　 探究像与物对应点的连线与镜面垂直

将激光盒放置在玻璃板两侧，使两激光笔发出

的激光相向而对．当绿灯与红灯的像完全重合变为

黄灯时，两激光投射到玻璃板上汇聚于同一点．用手

持加湿器在仪器上方喷出适量的水雾，即可看到两

激光笔发出的激光束重合为一线，并垂直于玻璃板．

说明像和物对应点之间的连线与镜面垂直．

４　 结束语

综上所述及其探究可知，使用激光定位、色光混

合原理、可自由旋转的转台，对传统的平面镜成像实

验进行创新性的改进，使仪器的功能和效果得到了

较大的提升，提高了实验的准确性，增强了教学的趣

味性．在课堂教学过程中，结合该仪器进行实验探

究，让学生体验科学探究的过程，受到科学方法的教

育，同时能获得充分的感性认识，培养了学生的科学

素养和科学探究的能力．
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