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高温下玻璃体导电实验研究 

楚雄师范学院物理与电子科学学院 许林长 王昆林 杨承相 

【摘要】本文对玻璃体在高温作用下导电现象进行 了实验研究，分别采用交流电和直流电供电的方式将玻璃体加热到500℃以上，研究其导电性能，经过实验研究分析得 

到玻璃体温度越高两端电压越高，其导电能力越强。高温使得玻璃体内电子挣脱原子的束缚形成自由电子，从而具备了导电能力。端电压使受高温的玻璃产生电离，从而 

导电。 

【关键词】玻璃导电；高温；自由电子；电压；电离 

众所周知玻璃是绝缘体，常态下是不可导 

电的，但是在高温下 (500℃以上)情况会发 

生变化。玻璃是一种透明的固体，是由半液体 

物质，在熔融时形成连续网络结构，冷却过程 

中粘度逐渐增大并硬化而不结晶的硅酸盐类。 

普通玻璃主要成份是二氧化硅6si0，、氧化钙 

CaO、氧化钠Na2O、氧化铝AL O 等，这些化合物 

结构稳定，多以共价键结合，无自由电子，是 

标准的绝缘体。 

物体从它的导电性能来看，可分为导体、 

绝缘体和半导体。能够导电的物体叫导体，金 

属、石墨、酸、碱、盐的水溶液等都是导体。 

导体之所 以能够导电的原因是，导体中存在 

大量能够自由移动的电荷。当导体两端存在电 

压时，这些自由电荷能够向一定方向运动形成 

电流。金属导体中的自由电荷是 自由电子， 

金属导体中的电流是自由电子的定向移动形成 

的。酸、碱、盐的水溶液中的自由电荷是正负 

离子，正、负离子的定向移动形成电流。电离 

气体中有 自由移动的电子和正、负离子，也能 

够导电。导电能力介于导体与绝缘体之间的物 

体，叫做半导体。半导体一般是固体。如： 

锗、硅及某些化合物等。半导体的特点是：加 

入微量杂质或外界条件 (温度、光照、压力等) 

变化时，半导体的电阻会发生显著的变化。 

不能够导电的物体叫做绝缘体，玻璃、陶 

瓷、空气等都是绝缘体。绝缘体之所以不导电 

是因为其中的自由电荷极少，导电性能极差。 

绝缘体不能导电不是绝对的，在加热、加高 

压等条件下，绝缘体也可以导电。平常的空气 

不导电，如果加的电压很高，空气也会变成导 

体，闪电就是空气中通过电流产生的。干燥的 

木棒是绝缘体，木棒潮湿后就变成了导体。玻 

璃在常温下是很好的绝缘体，但在高温下可以 

导电。本课题就是通过实验研究玻璃体在高温 

下的导电情况。 

1．玻璃导电实验研究装置原理 

如图1所示，采用市用交流电源进行实 

验，由变压器控制改变输入电压的大小，将额 

定电压220V额定功率40W的白炽灯与普通民用 

玻璃体串联形成一个闭合回路，接在变压器的 

输出端，用电压表分别监测白炽灯和玻璃体两 

端的电压，用电流表监测回路中的电流，用酒 

精灯对玻璃体进行加热升温，用热电偶金属温 

度计监测玻璃体的温度。此实验装置专门用于 

研究玻璃体样品受酒精灯加热后温度升高，产 

生导电现象，致使电路中的电流、电压和白炽 

灯发光现象发生变化。 
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图1实验原理装置图 

2．实验研究 

在常态下，通过变压器供给交流电，玻璃 

体样品、白炽灯两端均有电压，但电流表显示电路中无电流，白炽灯不亮；用酒精灯对玻璃体进 

行加热，当玻璃体样品温度上升到50O℃以上时，白炽灯开始点亮，电流表显示电路中有 电流， 

说明玻璃体开始导电，随着玻璃体温度的升高，输入电压的加大，回路中的电流随之增大，白炽 

灯亮度逐渐增加。采用市用交流电进行实验实验数据如表1所示。 
表1玻璃体样品交流电实验数据表 

序号 输入 电压／V 灯泡两端电压／V 玻璃体样品两端电压／v 电流／fⅡA 温度／℃ 
1 6O．00 30．0O 48．00 8O．OO 522．10 

2 8O．OO 39．0O 59．OO 80．O0 522．40 

3 100．O0 42．OO 71．0O 8O．0O 549．O0 

4 l1O．OO 45．OO 86．OO 80．0O 558．70 

5 120．O0 46．O0 93．0O 74．00 562．20 

6 130．O0 46．O0 113．OO 8O．OO 564．O0 

7 140．O0 43．0O 128．0O 80．00 576．60 

8 15O．O0 47．OO 137．O0 80．00 578．50 

9 160．O0 49．00 149．0O 80．O0 580．O0 

10 i70．O0 52．0O 145．O0 9O．0O 583．20 

ll 180．O0 57．OO 144．O0 9O．O0 582．O0 

12 190．O0 68．0O 131．OO l00．0O 584．40 

13 200．O0 86．00 136．0O 1lO．00 655．O0 

14 21O．0O 98．OO 124．O0 120．O0 660．O0 

15 220．O0 l03．O0 124．O0 120．O0 680．O0 

为了能进一步进行实验研究，将交流电源改为直流低压 电源，白炽灯改为红色LED灯，进行 

实验后采集到的数据如表2所示。 
表2玻璃体样品直流电实验数据表 

序号 输 入电压／V LED灯两端 电压／v 玻璃体样品两端电压／V 电流／M 温度／℃ 
l 3．00 2．10 0．9O 16O．00 648．O0 

2 4．0O 2．20 1．80 280．O0 736．O0 

3 5．0O 2．60 2．40 480．O0 710．00 

4 6．00 2．6O 3．40 400．0O 725．O0 

5 7．O0 2．6O 4．40 600．O0 738．O0 

6 8．O0 2．7O 5．3O 480．O0 720．O0 

7 9．00 2．70 6．3O 560．O0 740．O0 

8 10．00 2．70 7．30 680．O0 721．OO 

9 1L OO 2．70 8．30 840．O0 721．O0 

1O 12．0O 2．70 9．30 900．O0 720．O0 

l1 13．0O 2．7O 1O．30 860．O0 723．O0 

12 14．0O 2．7O l1．30 880．O0 719．0O 

l3 l5．O0 2．70 12．30 960．O0 714．O0 

14 l6．O0 2．70 13．30 980．O0 740．O0 

15 l7．O0 2．70 14．30 960．O0 723．O0 

通过实验、结合表1中的数据可知，当采用交流电源供电时，当电压为60V以上，玻璃样品 

温度被酒精灯加热至500~C以上时白炽灯开始发亮，随着输入电压的增加，玻璃体样品的温度增 

加，电路中的电流逐渐增加，白炽灯的亮度也逐渐增强。 
当使用直流电源供电时，电压较低，电路中的电流也较小，但随着电压的增加，以及玻璃体 

样品温度的升高，电路中的电流也逐渐增大，LED灯的亮度也是逐渐增强的，而且LED灯点亮后， 

其压降是基本固定在2．6O～2．70V之间，但玻璃体样品的压降是随着输入电压的升高和温度的增高 

而逐渐增大。 

3．导电机理分析研究 
玻璃体之所 以不导 电是因为玻璃体 内部原子核对电子的束缚能力很强，其中的自由电子极 

少，甚至没有，导电性能极差。如果使玻璃温度升高，被束缚的电子有足够的能量可以脱离原子 

核的约束，而成为自由电子，这样玻璃的导电能力就会提高。再者，电压增高增加了高温玻璃体 

的电离能量，产生电离，从而导电。这一点从实验中的交流供电和直流供电可以看出，由于直流 

供电电压低，玻璃体 内的电离较小，所以导电能力较弱，产生的电流较小，只能使LED灯发亮。 

交流供电随着电压的增大，高温玻璃电离增大，导电能力增强，电流也逐渐加大。 
从实验可知，玻璃体的温度越高，玻璃体两端的电压越大，玻璃的导电能力越强。致使玻璃 

体导电的因素是两个，一是高温，另一个是电压，当然其中高温是最主要的因素。 

4．结束语 
所谓导体与绝缘体是指常态下的材料导电性能的区分，在非常态下，有些绝缘体是可以导电 

的，此实验充分的说明了在高温状态下，玻璃是能够导电的，而且随着温度的升高电压的加大玻 

璃的导电能力随之增强。 
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第 三 支 付app理 财应 用 研 究 

汉口学院计算机科学与技术学院 沈金波 

【摘要】随着移动互联网的兴起，人们理财观念的加强，具有门槛低、支取方便等特点的第三方支付app快速进入了人们的视野，越来越多的人开始使用第三方支付app进 

行理财。对第三方支付app理财的特点及风险进行分析，有助于人们更好的理财，提升理财效果。 

【关键词】第三方支付；app理财；应用 

2013年，随着 “余额宝”的兴起，互联网金融开始进入人们的视野。互联网金融是指以依托 

于支付、云计算、社交网络以及搜索引擎等互联网工具，实现资金融通、支付和信息中介等业务 
的一种新兴金融，是传统金融行业与互联网精神相结合的新兴领域⋯。 

1．第三方支付app概述 

随着人们理财观念的加强、智能手机的普及，人们对第三方支付app的应用也在不断增多， 
通过第三方支付app进行理财也成为常态。第三方支付app是指第三方支付机构通过智能手机等终 

端提供的第三方应用程序。常见的第三方支付app有微信理财通、支付宝钱包等。 
目前推动第三方支付app理财应用的核心动力来自于人们的理财需求和金融服务移动化。由 

于互联网的快速发展，人们生活节奏加快，网民用户的金融理念、理财方式正在快速变化，而传 

统金融机构以线下网点、理财门槛高等难以满足网民群体的个性化需求和越来越多的金融服务需 

要。在此基础上，第三方支付app理财的出现给用户带来了更普惠、更便捷、更友好的体验。 

与传统金融机构理财相比，第三方支付app理财有其自身的特点，两者对比如表1所示。 
表1传统金融机构理财与第三方支付日pp理财对比 

对比维度 传统金融机构 第三方支付app 
服务对象 金融机构自身客户 有理财需求的个人 
风控模式 风险厌恶型 风险覆盖型 
数据资产 金融机构客户交易数据 个人交易数据 

以服务自身客户，增加客户忠诚度为创新思 以支付为工具，以交易模式的创新为思路，主 创新路径 

路，创新过程较为谨慎 要拓展交易场景 

依循央行和银监会对于金融机构的相关法律法 政府监管 央行以颁发牌照的方式进行监督 
规监管 

2．第三方支付app运作特点及风险分析 

2．1第三方支付app运作特点 

(1)购买流程方便快捷、流动性强。相比于传统理财方式，其注册、转入和转出步骤简单， 
降低支付成本，并且功能齐全，用户通过第三方支付app就可以直接购买基金等理财产品，用户 

不仅能够得到收益，而且第三方支付appI~1的资金还能随时用于网上购物、转账等支付功能。 
(2)开辟了基金销售新渠道。传统的基金销售渠道一般分为基金公司直销、商业银行和券商 

代销等渠道，第三方支付app为基金销售开辟了新的渠道，使更多的人有机会购买基金，进行理 
财。 ． 

(3)收益率高于银行存款利率，结算周期短，信息披露高度透明，便于用户实时查看 ]。用 

户转入的资金在第二个工作日由基金公司进行份额确认，对已确认的份额会开始计算收益。 

(4)降低理财门槛，提供理财机会。第三方支付app理财起点低，一元起购，满足少量余额用 
户的理财需求，申购和赎回时间灵活，利于吸引小投资者，让理财收益惠及这些用户，一定程度 

上也实现了社会公平。 

2．2第三方支付app的风险分析 

(1)技术风险 

拥有超过几千亿元资金和几千万用户的第三方支付app每天要处理天文级的数据信息，恐怕 
很难做到完全无差错，而黑客入侵、系统宕机和各种不可预见的天灾人祸都可能将投资者的资金 

置于危险境地。一方面，个人智能手机配置的不同、使用习惯的不同使用户容易受到钓鱼网站 
和金融网络诈骗的侵害，一旦出现故障和错误，导致自身利益受损。另一方面，我国规定了备付 

金等账户的分层管理，账户资金的管理与监管混乱也容易造成客户资金损失。这需要第三方支付 

app提供者和用户提高网络安全风险意识，重视并采取措施保障网络交易安全。 

(2)收益风险 

第三方支付app的收益是购买货币基金所得，因此，用户的收益与银行和证券公司销售的基 
金一样，高收益伴随着高风险。一旦购买的货币基金出现问题，用户的资金将蒙受损失 。2014 

年开始，市场上第三方支付app理财增多，年收益率已经从2013年的超过7％下降到了如今的略高 

于4％，收益下降，仅比正常的银行存款利率多一点，而且相比于银行的理财产品也不再具有吸引 
力。 

第三方支付app大都和基金公司联合推出 

理财产品，基金公司是专业的理财机构，但第 

三方支付机构大都不是专业的理财机构 第三 

方支付机构和基金公司如何划分彼此的权力、 

责任，第三方支付app理财产品如何理财，理 
财产品如何保证收益，产品风险如何管控，这 

些问题第三方支付机构和基金公司都未能给予 

充分的解释 ，用第三方支付app进行理财始终 

是一件有风险的事情。 

3．第三方支付app理财应用——以微信理 

财通为例 

2014年1月，微信理财通正式上线。目前 

理财通平台上一共有4只货币基金产品和1只定 

期理财产品，用户可以在平台上对投资组合进 

行搭配。根据用户的成熟程度，未来理财通将 

提供更高收益的理财产品，包括银行理财类、 

券商类、权益类、私募、信托等理财产品，收 

益率和风险性均有不同。 

3．1微信理财通购买流程 

微信理财通购买简单，只要微信用户绑定 
相关合作银行的银行卡就能购买微信理财通产 

品。购买流程为：第一，微信用户进入理财通 

页面，点击 “立即买入”；第二，微信理财通 

现阶段提供4只货币基金产品和1只定期理财产 
品，用户可选择自己喜欢的理财产品；第三， 
选择理财产品，选择理财金额，买入即可。 

3．2微信理财通SWOT分析 

微信理财通凭着超过6亿微信用户 ，自 

20l4年1月推出以来，吸金能力惊人，每 日流 

入资金量平均达7．27亿元，成立后第一个月， 
吸金己突破300亿元，借助农历新年市场资金 

紧张，刺激产品收益率急升所带动，农历新 

年后规模更突破500亿元，日均资金流入量约 
l2．5亿元嘲。 

微信理财通是一款受人注 目的第三方支付 

app，对其进行SWOT分析，结果如表2所示 
表2徽信理财通的SWOT分析 

S(优势) w(劣势) 

微信理财通潜在用户多，用 现阶段理财产品一共有 
户规模增幅较快，其凭借腾 4只货币基金产品和1只 
讯巨头的口碑和影响力毅得 定期理财产品，商业模 

了用户及合作伙伴的青睐， 式单一，理财产品不够 
用户认可度较高 丰富 

0(机会) T(威胁) 
腾讯用户多，很多人都有小 
额理财需求，能为徽信理财 市场上同类型产品不断 

通带来规模效应，将为微信 增多，传统金融巨头凭 
着客户优势参与竞争 理财通带来更多机会 

(3)挤兑风险 4．结语 

随着移动支付的发展，第三方支付app理财产品在手机上就可以查到收益，方便快捷，符合 传统金融机构理财主要面向大中型企业 

金融产品的发展潮流，但是第三方支付app理财也最容易被挤兑。很多使用第三方支付印p进行理 和高端个人用户。第三方支付app理财是一个 
财的用户都是都非金融专业人士，对金融市场、投资市场了解不多，容易受金融市场情绪的影 新生事物，它的产生符合了现代社会人们低门 

响。而且移动互联网的特点和一般线下产品不同，信息传播速度非常快，任何的风吹草动很快就 槛、随时理财的需求，主要的服务对象是小微 
会在移动互联网上传播，这就造成第三方支付app理财产品是最容易被挤兑的产品，信息快，操 企业客户和普通个人客户。虽然第三方支付 
作也快，不用排队只要上网就可以挤兑了，风险非常大。 app理财存在各种不足，但笔者相信，随着移 

(4)管控风险 动互联网安全技术的发展、国家监管政策的完 

【5】陈景然，王连忠，陈立泉+周晋峰，裘炳毅⋯B 2S 3 Li_2S． 业项目 (项目编号：12467)。指导老师：王昆林。 

IjI玻璃态离子电导率田．化学通报，1985(10)， 

作者简介： 

基金项目：本文系楚雄师范学院国家级特色物理学专 许林长 (1992一)，男，楚雄师范学院物理与电子科 

一 434一 电子出界 

学学院2011级本科生，主要从事大学物理学专业学习 

和物理实验研究。 

王昆林 (1957一)，男，楚雄师范学院物理与电子科 

学学院教授，主要从事物理教学及相关性研究。 


